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© Ca dispositif de commende pour crabotage permet 
d'essurer au moina un engrenement antra una piece abate- 
ment fixe (1, 2. 13) at un manchon baladeur (5. B) muni d'au 
moina una eerie da denture* (9. 10. 14). II comprend. a cat 
affei un organe de manoeuvre (22, 24. 26, 23. 25. 27) d un 
cable (20. 21) eoulitsant dans une galne (28. 28) mamtenue 
per tea exuemitea entre une premiere butee (30) aolidalre 
tfun carter (1) at une deuxleme butee (31. 32) solidaire d un 
supoort (33. 34> de t'organe de- manoeuvre, une fourchette 
(16, 17) fixee a un axe (18. 19). qui est relie au cable (20, 21) at 



qui coulisse dans te carter. Cette fourchette (16. 17) eat 
deatinee a deptaeer axlelement la manchon baladeur (6, 8) en 
etant eotUcHee dana le sena de rembottement dea dentures 
(9, 11 ; 10, 12 ; 14, 15) par un reason d*«rmement (38, 40) 
Interpose entre la deuxleme butee (31, 32) at rexuemtte 
correspondents de la geine (28, 29). Un restart de rsppei (35, 
36) est en outre, prevu entre te carter (II at une pattle en 
aaillle aolidaire de I'axe (18, 18) pour assurer la tension 
permanente du cable (20. 21). Application, notamment dane 
lea groupes de transmission dea venlcules autmobiles. 



01 69769 



1 

La presente invention est relative aux dis- 
positi-fs de commande de crabotage propres a assurer au 
moins un engrenement, c'est-a-dire 1* engagement de 
deux prof ils d ' accouplement complementaires respecti- 
5 vement solidaires d * une piece axialement fixe et d'une 
piece coulissant axialement, au moyen d * un mecanisme 
d'"armement" comportant un ressort dont les deux 
extremities sont reliees l'une a un organe de manoeu- 
vre, l'autre a la piece coulissante. 
10 Dans une premiere application. la piece 

coulissante est. par exemple . un baladeur solidaire en 
rotation d'un arbre et destine a etre accouple alter- 
nativement a une piece -fixe ou a un second arbre 
coaxial au precedent, ces deux arbres etant notamment 
15 lies a des elements rotatifs d'un reducteur a train 
planetaire. Dans une autre application, la piece cou- 
lissante peut etre liee en rotation a un arbre de roue 
d'un essieu d'un vehicule pour etre accouplee a un 
pignon d ' entrainement d'un arbre relie aux roues d'un 
20 autre essieu du vehicule. 

Ces crabotages sont ainsi utilises dans des 
groupes de transmission de vehicules a deux essieux 
moteurs. Le mecanisme d'armement evite l'emploi de 
synchroniseurs couteux et relativement delicate. Lors 
25 de l ' actionnement de l'organe de manoeuvre dans le 
sens de 1 * engrenement , en cas de refus d * engagement 
des profils d ' accouplement complementaires, le ressort 
d'armement reste contraint jusqu'a ce que. apres 
legere rotation relative des pieces a accoupler . 
30 1' engagement s'effectue par detente du ressort. la 
piece coulissante etant entrainee axialement par une 
f our chette portee par un axe, lui-meme porte par deux 
parois d'un carter contenant la fourcbette et les 
pieces a accoupler. 
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Dans un premier dispositif, le ressort d'ar- 
moment est alors un ressort helicoidal enroule autour 
de l'axe et prenant appui d'un cote sur la fourchette 
coulissant sur l'axe. et de.l| autre cote sur un epau- 
5 lement ou une saillie de ce dernier, celui-ci etant 
monte coulissant dans le carter et entraine axialement 
par I'organe *de manoeuvre. La fourchette portant sur 
une longueur relativement faible de l'ave, son coulis- 
sement s'effectue avec d'importants frottements qui 
10 necessitent . un fort ressort d'armement et pouvent 
entrainer un effort de manoeuvre excessif. 

Dans un deuxieme dispositif . la fourchette 
est fixee sur l'axe qui coulisse librement dans le 
carter et le ressort d'armement est enroule autour 
15 d'un axe auxxliaire parallels au precedent et mobile 
axialement sous l'action de I'organe de manoeuvre, le 
ressort prenant appui d'un cote sur cet axe auxxliaire 
et de 1' autre cote sur le bras solidaire de la four- 
chette ou de 1 son axe. Cette disposition est couteuse 
20 et encombrante. 

Dans un troisieme dispositif. la fourchette 
est fixee sur l'axe coulissant, une extremite exte- 
rieure de celui-ci etant reliee a I'organe de manoeu- 
vre par 1 ' intermediaire de deux tiges alignees et re- 
25 liees entre elles par un dispositif coulissant conte- 
nant au moins un ressort d'armement. Cette disposition 
necessite une place disponible importante entre l'ex- 
tremite de l'axe qui coulisse dans le carter et I'or- 
gane de manoeuvre. Par ailleurs . une commande a tige 
30 est generalement incompatible avec de legers 
mouvements relatif s pouvant se produire entre le 
carter et I'organe de manoeuvre, notamment lorsqu'il 
s'agit d'un groupe de transmission equipant un 
vehicule automobile. 

Enfin, dans un quatrieme dispositif, il est 
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connu d'actionner un axe de fourchette au moyen d * un 
cable le reliant a l'organe de manoeuvre. Une telle 
comma nde est eventuellement associee a un tnecanisme 
d'armement contenu dans le carter comme indique plus 
5 haut . avec les inconvenient s mentionnes . 

Afin de remedier a ces inconvenient s , la 
presente invention a pour but de fournir un dispositif 
de commandt de crabotage avec armement, notamment pour 
accoupler deux organes rotatifs relies respectivement 
10 aux roues de deux essieux moteurs d ' un vehicule, ou 
pour changer 1'etat d'un reducteur sans synchroniseur, 
au moyen d'un dispositif simple, peu encombrant, et 
permettant de legers (Replacements relatifs entre le 
carter et l'organe de manoeuvre. 
15 A cet effet, 1" invention a pour objet un 

dispositif de comma nde pour crabotage destine a as- 
• surer au mo ins un engrenement entre un manchon bala- 
deur ou baladeur muni d'au moins une serie de dentures 
et une piece fixe axialement, comprenant un organe de 
20 manoeuvre d'un cable qui coulisse dans une gaine 
maintenue par ses extremites entre une premiere butee 
solidaire d'un carter et une deuxieme butee solidaire 
d'un support de l'organe de manoeuvre, une fourchette 
fixee a un axe qui est relie au cable et qui coulisse 
25 dans le carter, destinee a deplacer axialement le 
manchon baladeur, et un ressort d'armement pour sol- 
liciter le deplacement axial du manchon afin de l'en- 
grener avec la piece fixe, caracterise en ce que le 
ressort d'armement est dispose entre la deuxieme butee 
30 et l'extremite correspondante de la gaine et en ce 
qu'un ressort de rappel est interpose entre une partie 
du carter et une partie en saillie solidaire de l'axe 
de maniere a assurer la tension permanente du cable. 

Suivant d'autres caracterist iques essentiel- 
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les de 1' invention : 

le ressort de rappel est helicoidal et 

coaxial a l'axe. 

le ressort de rappel est helicoidal et 

5 coaxial a un axe auxiliaire parallele a l'axe sur 
lequel la fourchette est fixee, 

le ressort d'armement est helicoidal, co- 
axial au cable, et comprime entre la deuxieme butee et 
l'extremite correspondante de la gaine. 

IQ - l'organe de manoeuvre comporte une poulie 

sur laquelle s'enrouXe le cable et un moteur electri- 
que entrainant la poulie par un moyen de transmission 
irreversible . 

la compressibilite du ressort d'armement 
15 est superieure a celle du ressort de rappel. 

- la compressibilite du ressort de rappel 
est au moins egale a la course totale de la four- 
chette. 

- le baladeur est concu pour engrener alter- 
20 nativement selon son sens de deplacement, avec l'une 

ou 1' autre de deux pieces axialement fixes, l'armement 
etant ainsi assure dans un sens par le ressort d'arme- 
ment et dans 1* autre sens par le ressort de rappel. 

L " invention sera mieux comprise a la lecture 
25 de la description qui va suivre d ' une forme de 
realisation donnee uniquement a titre d'exemple et 
faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la Fig.1 est une vue d' ensemble simplifiee 
avec coupe transversale partielle du dispositif. con- 

30 forme a l'invention. equipant un groupe de transmis- 



5 



01 69769 



sion d ' un vehicule a deux essieux moteurs ; et 

les Fig. 2 a 6 sont des schema s represen- 
tant des etapes successives du f onctionnement du 
dispositif . 

5 On voit surla Fig.1. dispose dans un carter 

1 d'un groupe de transmission d'un vehicule, un arbre 
tubulaire d ' entra inement 2 propre a etre relie a deux 
arbres d« roue 3.4 de 1'essieu avant par l"in- 
termediaire d'un reducteur a train planetaire situe a 

10 l'interieur d'une enveloppe cylindrique coulissante 5. 

Un element rotatif de ce reducteur est 
solidaire d'un arbre tubulaire 6 sur lequel coulisse, 
au mo yen de cannelures complement air es 7, un manchon 
baladeur 8 comportant des dentures exterieures 9 et 

IS des dentures interieures 10 propres a s'emboiter res- 
pectivement et alterna ti vement avec une couronne 
dentee 11 fixee au carter et avec un pignon 12 soli- 
daire de 1' arbre 2 selon que le baladeur est deplace 
vers la gauche ou vers la droite sur la -figure. 

20 L' enveloppe 5 contient en outre, de facon 

connue non representee (demand© do brevet FR 83 13 
554) des engrenages epicyclo Ydaux qui la relient aux 
arbres de roue 3, 4, et elle se comporte comme un 
baladeur propre a entrainer en rotation une roue 

25 dentee conique 13 par engrenement d'un bord crenele 14 
de 1* enveloppe 5 avec un profil complementaire 15 
taille sur une extension axiale de la roue 13. 
Celle-ci coopere avec un pignon conique, non repre- 
sents , solidaire d'un arbre d ' enti a Inement des roues 

30 de 1'essieu arriere du vehicule. 

Dans une gorge peripherique 8a, 5a de chacun 
des baladeurs 8. 5, est engagee une fourchette 16, 17 
•Fixee sur 1 ' un de deux axes paralleled, respective- 
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ment 18 et 19. qui coulissent dans deux parois 
opposees du carter 1. One extremite exterieure da 
chaque axe 18, 19 est reliee respectivement par un 
cable 20. 21 a une poulie 22. 23 propre a etre 
entrainee en rotation par un moteur electrique 24, 
25. par 1 ' intermediate d'une vis sans fin 26, 27 qui, 
dans cet example, forme un moyen de transmission 
irreversible. _ 

Chaque cable 20, 21 coulisse respectivement 
dans une gaine 28, 29 dont les deux extremites sont en 
appui l'une sur une premiere butee commune 30 solidai- 
re du carter. 1* autre sur une seconde butee 31, 32 so- 
lidaire d'une piece 33. 34 supportant le moteur et 
la poulie correspondents. 

Deux ressorts de rappel helicoidaux 35, 36 
enroules autour de l'axe 19 sont interposes et compri- 
mes l'un 35 entre un bras 37 de la fourchette 16 et le 
carter 1, l'autre entre I'extremite de la fourchette 
17 fixee sur l'axe 19 et une partie saillante 38 du 
carter. de maniere a assurer une tension permanente 
dee deux cables 20. 21. En variante. 1'appui du 
ressort de rappel 35, 36 peut s'effectuer non pas 
directement sur une partie de la fourchette 16, 17 
mais sur un epaulement de son axe 18, 19 ou sur une 
piece qui en est solidaire. 

Un ressort helicotdal d'armement 39, 40 
enroule autour de chaque cable 20. 21 est interpose et 
comprime entre ladite seconde butee 31. 32 et I'extre- 
mite correspondante de la gaine 28, 29. 

A partir de la position representee a la 
Fig.1. ou aucun engrenement n'est realise, une breve 
excitation de l'un des moteurs 24, 25 provoque un 
decalage angulaire de la poulie 22. 23 correspondante. 
Grace a 1 ' irrever sibilite de la transmission assure© 
par la vis sans fin 26. 27. la poulie 22. 23 se sta- 
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bilise dans Xa position provoquee par le moteur 24, 
25 . 

Dans le cas de la commande de la fourchette 
17, une rotation de la poulie 23 dans le sens de l'en- 
roulement du cable 21 provoque une course c de celui- 
ci au droit de la butee 32, cette course etant supe- 
rieure a celle e de 1 ' emboitement des profils 14 et 
15. II en resulte une traction sur le cable 21 et sur 
1'axe 19 a l'encontre de la compression du ressort 36, 
et la fourchette 17 pousse le baladeur 5 vers la gau- 
che sur la Fig.1. 

Si les profils 14, 15 sont correctement 
alignes . lis s'emboitent les uns dans les autres par 
coulissement du baladeur 5 et 1 ' engrenement est rea- 
lise immediatement , le ressort d'armement 40 se com- 
primant d'une longueur L = c - e . Si les profils 14, 
15 butent axialement sans pouvoir s ' emboiter , la com- 
pression L du ressort d'armement 40 est alors plus 
importante, egale a c - j. j etant le jeu axial ini- 
tial entre les profils 14 et 15. II en resulte une 
deformation de la gaine 29 et un maintien de la ten- 
sion du cable 21 , propre a assurer le coulissement de 
1'axe 19. done du baladeur 5. par detente du ressort 
40, des qu'une legere rotation relative entre la roue 
13 et le baladeur 5 provoque un alignement des profils 
14. 15 et par suite leur emboitement. L ' engrenement 
est ainsi realise grace a l'arraement assure par la 
compression du ressort 40. Le desacoouplement de ces 
profils 14, 15 est obtenu grace au ressort de rappel 
36 des que la poulie 23 est replace© dans sa position 
angulaire initiale. 

Dans le cas de la fourchette IF. les Fig. 2 
a 6 sont simplifiees : le ressort 35 est represents 
coaxial a 1'axe 18 et l'organe de manoeuvre de la pou- 
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lie 22 est schematise par un levier 41. Dans la posi- 
tion neutre initiale de la Fig. 2 correspondent a celle 
de la Fig.1. lea deux ressorts 35 et 39 sont legere- 
ment comprimes. 

5 A la Fig. 3, la poulie 22 est decalee angu- 

lairement de maniere a enrouler le cable 20 d'une 
course c 1 superieure a celle e 1 correspondent a 
1* emboitement des dentures 9. 11. Le cable 20 tire sur 
l'axe 18. et la fourchette 16 pousse le baladeur 6 
10 vers la gauche. Les dentures 9 et 11 n'etant pas ali- 
gnees. le baladeur 8 bute centre la couronne 1 1 . La 
portion de cable 20 situee au droit de la bute© 30 
reste pratiquement immobile comme l'axe 18, en negli- 
geant le rattrapage du jeu axial initial entre le ba- 
ladeur 8 et la couronne 11. et le ressort d'armement 
39 est comprime d'une longueur egale a c 1 . Cette 
compression du ressort 39 realise l'armement pour 
1'emboitement des dentures 9. 11. qui s'effectue, 
comme represent© a la Fig . 4 . des que ces dentures 9. 
11 sont correctement alignees par suite d'une legere 
rotation du baladeur 8. Celui-ci coulisse alors d'une 
longueur e 1 et le ressort d'armement 39 se detend 
d'une me me longueur e^. 

En manoeuvrant ensuite la poulie 22 de ma- 
25 niere a derouler le cable 20 d'une longueur c 2 (Fig. 5) 
notablement superieure a la course totale E du bala- 
deur 8 passant d ' un engrenement avec la couronne 11 a 
celui avec l'arbre d'entrainement 2. le ressort de 
rappel 35 maintient le cable 20 tendu et pousse le 
30 baladeur 8 vers la droite jusqu'a ce que les dentures 
10. 12. non alignees. se heurtent. La course du ba- 
ladeur 8 etant ainsi e 2 a peine superieure a celle e 1 
necessaire au des accouplement des dentures 9, 11. 
l'extremite du cable 20 liee a l'axe 18 coulisse de 
cette course & 2 au droit de la butee 30, et le ressort 
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39 se detend done d'une longueur d = c^ - b^, Le 

ressort 35 reste encore suf f isamment comprime pour 

realiser l'armement de 1 ' emboitement des dentures 10, 

12, lequel s ' ef fectue comma represents a la Fig . 6 . des 

que ces dentures 10. 12 sonfc alignees par suite d'une 

legere rotation relative du baladeur 8 et de 1'arbre 

2. Le baladeur 8 coulisse alors d'une course e = E - 

3 

e 2 « de meme que le cable 20 au droit de la butee 30 et 
le ressort 39 se comprime de la meme Xongueur e^ . 

En pratique, la position de la Fig. 2 n'est 
que transitoire, la commande n'affichant alternati- 
vement que les deux positions extremes de la poulie 22 
de maniere a utiliser le reducteur planetaire lie au 
baladeur 8 soit dans un etat de reduction, soit dans 
un etat dit de blocage assurant une transmission di- 
recte. 

Comme le montrent les schemas des Fig. 2 a 6, 
la compressibility du ressort de rappel 35 doit etre 
au moins egale a la course totale E du baladeur 6 ou 
de la fourchette 16 et celle du ressort d'armement 39 
doit etre encore plus grande pour etre au moins egale 
a la somme des deplacements e^ et e 3 visibles aux 
Fig. 4 et 6, augmentee de 1 ' a llongemen t de ce ressort 
39, entre la position de la Fig. 4 et celle de la 
Fig. 6, ceci etant du au fait que dans le cas de cette 
derniere -Figure, le ressort de rappel 35 etant en etat 
de moindre compression, il en est de meme pour le 
ressort d'armement 39 ; e'est la raison pour laquelle 
la course c du cable 20 est notablement superieure a 
celle E du baladeur 8. 

Le dispositif decrit permet de realiser 
plusieurs engrenements avec armement i*u moyen d ' un 
cable de transmission autorisant diverses positions 



\ 



10 



0169769 



relatives. voire de legers depltcements relatifs, 
entre le carter 1 et le support 33 ou 3*. ce qui est 
avantageux dans un vehicule automobile ou le carter 
est suspendu ela s tiquement a la structure portant les 
supports 33. 34. Par ailleurs. il utilise des Tour- 
chettes fixees a leur axe done coulissant avec un 
minimum de frottement. et l'armement s'effectue 
simplement puisqu'il n'implique pas le montage connu 
a nterieurement de tiges coulissantes complements ires 
portant des ressorts d * armement . 
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BEYENPKATIONS 
1 . Dispositif de command© pour crabotage 
destine a assurer au moins un engrenement entire un 
manchon baladeur ou baladeur (5.6), muni d'au moins 

*, une serie de dentures (9,10,14), et une piece fixe 
(1,2,13) axialement, comprenant un organe de manoeuvre 
(22.24.26.23,25,27) d * un cable (20,211 qui coulisse 
dans une gaine (28.29) maintenue par ses extremites 
entre une premiere butee (30) solidaire d ' un carter 

10 (1) et une deuxieme butee (31,32) solidaire d'un sup* 
port (33,34) de l'organe de manoeuvre, une fourehette 
(16.1?) fixee a un axe (18,19) qui est relie au cable 
(20,21) et qui coulisse dans le carter (1). destinee i 
deplacer axialement le manchon baladeur (5,8) et un 

15 ressort d'armsment (39, 40) pour sollieiter le depla~ 
cement axial du manchon (5,8) afin de l'engrener avec 
la piece fixe (1,2,13). caracterise en ce que le res- 
sort d'armement (39,40) est dispose entre la deuxieme 
butee (31,32) et 1'extremite correspondante de la 

20 gaine (28,29) et en ce qu'un ressort de rappel (35,36) 
est interpose entre une partie du carter (1) et une 
partie en salllie solidaire de l'axe (18.19) de ma - 
niere a assurer la tension permanente du cable 
( 20, 21 > . 

25 2. Dispositif suivant la revendication 1, 

caracterise en ce que le ressort de rappel (35) eet 
helicoldal et coaxial a un axe auxiliaire (19) pa- 
rallele a l'axe (18) sur lequel la fourchette (16) est 
fixee . 

30 3. Dispositif suivant la revendication 2. 

caracterise en ce que la partie en saillie, solidaire 
de l'axe (18), sur laquelle le ressort de rappel (35) 
prend appui est un bras (37) de la fourchette (16). 

4. Dispositif suivant l'une quelconque des 
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revendications precedentes, caracterise en ce que le 
ressort d'armement (39.40) est helicoidal, coaxial au 
cabXe .(20,21), et comprime entre la deuxieme butee 
(31,32) et l'extremite cor r e s ponda n t e de la gaine 
(28.29). 

5. Difpositif suivant l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
1'organe de manoeuvre comporte une poulie (22,23) sur 
laquelle s'enroule le cable (20.21) et un moteur 
electrique (24.25) entrainant la poulie (22.23) par un 
moyen de transmission irreversible. 

6. Oispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 5. caracterise en ce que la com- 
pressibility du ressort d'armement (39.40) est su- 
perieure a celle du ressort de rappel (35,36). 

7. Dispositi-f suivant l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
baladeur (6) est concu pour engrener alternativement . 
selon son sens de deplacement . avec l'une ou 1" autre 
de deux pieces (1.2) axialement fixes. 1'armement 
etant assure dans un sens par le ressort d'armement 
(39) et dans l'autre sens par le ressort de rappel 
(36). 

8. Groupe de transmission de vehicule au- 
tomobile a deux essieux moteurs comprenant dans un 
carter (1). un arbre d ' entrainement (2) propre a etre 
relie a deux arbres de roue (3,4) de l'essieu avant 
par 1 ' intermediate d'un reducteur qui est situe a 
I'interieur d ' une enveloppe cylindrique coulissante 
(5) et dont un element rotatif est solidaire d'un 
arbre (6) sur lequel coulisse, au moyen de cannelures 
complementaires (7). un manchon baladeur (8) muni de 
dentures exterieures (9) et de dentures interieures 
(10) propres a s'emboiter respecti vement et alterna- 
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tivement avec une couronne dentee (11) fixee au carter 
< 1 ) et avec un pignon (12) solidaire d© l'arbre (2), 
une roue dentee conique (13) munie de dentures (15) 
cooperant avec un pignon conique solidaire d'un arbre 

5 d ' entrainement de l'essieu arriere, l'enveloppe cy- _ 
llndrique coulissante (5) se comportmt comme un ba~ 
ladeur propre a entrainer en rotation la roue dentee 
(13), caracterise en ce que le manchon baladeur (6) 
coopere avec un dispositif de comma nde tel que re- 

10 vendique suivant 1'une quelconque des re vendication s 1 ' 
a 7 et en ce que l'enveloppe cylindrique (5) coopere 
avec un dispositif de comma nde tel que revendiqu$ 
suivant 1' une quelconque des revendications 1 et 4 a 6 
dependant de la revendica tion 1. 
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